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D.05.03.23a.

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacii wymagania dotyege wykonania i odbioru warstwycieralnej
nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramathkebudowy ulic Witosa, Parkowa, Mickiewicza i Sikorskiego
w Rozdrazewie.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jakumhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowy kostlke brukows stosuje s do nawierzchni:

— drdg lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w stretenieszkania,

— ulic osiedlowych i zbiorczych,

- przystankéw autobusowych, peronéwagiw pieszo-jezdnych,

- placow ulicznych, parkingdéw, wjazdéw do bram iagr placéw zabawowych,

— chodnikéw, alei spacerowyctgiezek, pasay,

— $ciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, pasow dmgth drégsciekow, rowdw, schoddw, matej architektury drogowe;j
elementéw miejsc obstugi podmiych itp.

Ustalenia przedstawione w niniejszej specyfikabjgjonup wykonanie nawierzchni jezdni i wjazdéw do posesji
kostki brukowej betonowej typu ,K6" o gr.8[cm] koloru szarego/czerwonego uktadanejpodsypce cem.-pias.
gr.3[cm] lub 4[cm].

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenoldany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorlab barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakterymyj sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzdy si
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diiggonie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawnedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw iggow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odgp pomidzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony olétenymi materiatami wypetniagymi.
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1.4.7 Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” [5] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[B] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi& nasg¢pujace cechy charakterystyczne, atome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koiksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olanymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubai¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géolzoni s: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubsci kostek podano w zgdzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepssbu uktadania i siatki spoin oraz utineiaty
wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiatiadh bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okréa PN-EN 1338 [2] w sposo6b przedstawiony w tablicy

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Zafacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugdi¢ szeroké¢ grubdgé Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubgci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiosé wiglstos¢
> 300 mm), przy diugiei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm| 2,0 1,5
2 Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1 Odporné¢ na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wagtasrednia< 1,0
nie z udzialem soli odladzajych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymaidc¢ na rozcaganie przy F Wytrzymaid@¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik: 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obcizenia niszcacego mniejszego ni
250 N/mm dtugsci roziupania
2.3 Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymata¢)
tos¢) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istniejg
normalna konserwacja
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany nazgrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mr¥5000 mm
25 Odporné¢ na pglizg/paslizgnigcie a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartsci
odporndci na pglizg/paslizgnigcie — naley
zadeklarowé minimalr jej wartgi¢ pomierzomn
wg zal. | normy (wahadiowym przysdem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna ihig's
i odpryskow,

b) nie dopuszcza ei rozwarstwié@ w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nieassuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigsaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzan
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona me by c) ewentualne rinice w jednolitgci tekstury lub
warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nig wvazane
za istotne

W przypadku zastosowi&ostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewatrznych nie narzonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciigGw
atmosferycznych§wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogm.in. cementu, ktory przy wypetnieniu
spoin zapraw cementowo-piaskoanie mae odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkow stabilnie
barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlemaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedtglinowy
(nie nalery stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog, pojawi si¢ na powierzchni kostek w
pocatkowym okresie eksploatacji. Powst@ne w wyniku naturalnych procesow fizykochemiczmyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca s pakow& na paletach. Palety z kostinog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. MATERIALY NA PODSYPK E | DO WYPELNIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W NAWIERZCHNI
Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nasgpujace materiaty:

a) na podsypk piaskowq pod nawierzchmi

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypk cementowo-piaskosypod nawierzchmgi
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- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuganepetniajcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuag]
— piasek naturalny spetnigy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgawo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskoavl:4 spetniaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypeiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gérnej e%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelazg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelai@@ wymagania norm
lub aprobat technicznych, waglnie odpowiadagcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-
piaskovg 1:8 z materiatdbw speilniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiatl zaakeepiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadeni kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, ei@ap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padigardym i suchym, b) terminu trwdtd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daétianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynugerazem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktadaesiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytvarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyelotowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. KRAWEZNIKI, OBRZE ZA | SCIEKI
Jeli dokumentacja projektowa, ST lubziynier nie usta inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowé&
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy kravgznikach mog wystepowa® scieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spieityah wymagania wg 2.3 a i 2.3b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetmi@ich wymagania wg OST D-08.01.01a [13],
08.01.02a[14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16]

Krawgzniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajéw, odmian i wielkei. Nalezy uklad& je z zastosowaniem podktadek i przekladek drewmian
Kruszywo i cement powinny lByskiadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. MATERIALY DO PODBUDOWY ULO ZONEJ POD NAWIERZCHNI A Z BETONOWEJ
KOSTKI BRUKOWEJ
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaajijpktowej, powinny odpowiadavymaganiom
wihasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym piaggniera.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” jjkf 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI
Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywa sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
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b) mechanicznie przy zastosowaniu adzen ukladajcych (uktadarek), sktadagych sé z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsodeich utaenia;
urzadzenie to, po skazonym ukiladaniu kostek, mwa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowéaspecjalne nagzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmapowiada wymaganiom wiéciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie
opracowanym ST zaakceptowanym przezyiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych najestosowé sprzt odpowiadagcy wymaganiom OST D-
05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [5] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA NAWIERZCHNI

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewa:one na paletach - dowolnysriodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamdu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek riaodki transportu zewatrznego mog stuzy¢ wézki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsr@dki transportu mena wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane té&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecaajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalefie zaleca siuktada& do 10 warstw kostek (zadeie od
grubdici i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsifeood 1200 kg do 1700 kg. Rglane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorgyodkiem transportu samochodowego wyposeym w d:wig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymigrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe natey
uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#yawezniki kamienne natey uktada na podktadkach
drewnianych, dtugéria w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny rabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgta.

Cement w workach ni@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i intiy
srodkami transportu, w sposéb nie powerdyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada si
po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Workigpaletowane uktadaesna ptask, przylegage do siebie, w
réwnej wysokdci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleigavg/konywa za pomog
zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkZement luzem mie by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,@sehmdach), czystych i wolnych od pozostat@
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ukegaiszczeniom podczas transpotodki transportu powinny iy
wyposaone we wsypy i urgzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@dowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamkgiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposob odpowiadaly wymaganiom wiciwej OST.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.

5.2. PODLOZE | KORYTO

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektovy.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganianii D:94.01.01 [6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektova.

5.3. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektova lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajzahkczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nze obejmowaé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapr@aementowo-piaskoay obejmuj:
. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikOw, obrzey i ew. $ciekdw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopejlstawowych czynioi jest mniej, gdy nie

wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

NoorwbhE

5.4. PODBUDOWA
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva, betonowej kostki brukowej powinien &y
zgodny z dokumentagprojektowva.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom witéciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczesigopienie” [6],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raeatznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduadni
opracowanym ST zaakceptowanym przeziera.

5.5. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg lzgodny z dokumentagprojektova lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inctte materiaty do wykonania obramoivaowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikOw, obrzey i ew. wykonaniesciekdw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 080Q1a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi& przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerégonawierzchni i
prawidtowe] lokalizacji krawznikow lub obrzey.
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5.6. PODSYPKA

Rodzaj podsypki i jej grulso powinny by zgodne z dokumentagcprojektowg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injce grubg¢ podsypki powinna wynoéi po
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grutm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskovwa nalezry zwilzy¢é woda, réwnomiernie rogieli¢c i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotw optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchri
kostki. Podsyp& cementowo-piaskogvprzygotowuje s w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej aiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné& ukladanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywataesi nie byto na dtonkladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywatg.si
Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weoza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozcielona podsypka powinna bywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeowpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubcé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiaprava musi by zakaczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUK OWYCH
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barei inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a2az deseich uktadania
(przyktady podano w zal. 5) powinny dygodne z dokumentagcprojektowy lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje déka@gatowania lnynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposétadania i wytworni kostek, tgnier maze polecé
Wykonawcy utaenie po 1 rhwskepnie wybranych kostek, wagznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy
temperaturze otoczenia niezszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura
utrzymuje s¢ w granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagrzymrozki kostk nalezy
zabezpieczg materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementow o jednakowej grédioNa wiekszym
fragmencie robét zalecagsitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalng s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléwmyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozyciji kolorystycznej uktadanych desemizorznych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvgaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa: na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warste ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie reanie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez delta potéwek i dziewdtek, przy czym kada
warstwa na palecie musi bgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bkot przywieratly do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi twgparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikdw.
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Kostke uktada s¢ okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zagszcza g

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazfmw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powagj powierzchni tych uemzei oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach nzoa wywac elementy
kostkowe wyka@czeniowe w postaci tzw. potdwek i dziesak, majcych wszystkie krawdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadtaietypowych wymiarach, wadrprzestrzé uzupetia s
kostka cieta, przycinam na budowie specjalnymi naidziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalieaakaczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzateipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utaonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétyvarycznie utaong nawierzchrg na
podsypce piaskowej nate rozebré i usuraé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowad#i za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostaiz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie walnywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier&enpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdhanym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me pekniete) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokaé¢ spoin pom¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porgizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z agirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkultuznego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic:
a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstvgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wosl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetlglie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskogvzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewa@®j jej
wystarczajca ptynnai¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzghinnagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgminowymi. Przed rozpoegziem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoanalezry zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktada zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskogmnawierzchni nalezy starannie oczgic¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cemenfmaskowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoay nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegd@mch zgodnych z
dokumentagj projektova lub ST wzgédnie nie wekszych nk co 8 m. Szeroli szczelin dylatacyjnych powinna
umazliwiaé przegcie przez nie przemieszazaywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim,
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lecz nie powinna biymniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypelnienia szczpbmwinien odpowiadawymaganiom OST D-05.03.04a
[12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije zmiana
sztywngci podtaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowgell szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecagsivykonywat szczeliny podiune przysciekach wzdha jezdni.

5.8. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI | ODDANIE JEJ DLA RUCHU

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynslp&m mana oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zaprave cementowo-
piaskova, po jej wykonaniu nalegy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywik2tygodni (przy temperaturzeedniej otoczenia nie #6zej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszejwerzchni nalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do
uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIf5] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodaoip deklaracje zgodrici, ew. badania materialdbw wykonane przez
dostawcow itp.),
wykona badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

WyszczegOblnienie o, Wartasci
Lp. ba):jeﬁ i p(?miar()w Czestotliwos¢ bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podfa i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D88 [13];
D-08.01.02 [14]; D8.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: gruba, [ odchyiki od

spadkéw i cech konstrukcyjnych v
poréwnaniu z dokumentagcpro-
jektows i specyfikacy

projektowanej
grubdci £1 cm

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dziatce -
projektowng roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punkta¢frzesunicie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzedne wysokéciowe (pomierzong¢Co 25 m w osii przy kragdziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach chat +1 cm; -2 cm

rakterystycznych
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d) rowncs¢ w profilu podiwnym tat | Jw. Nieréwndci do
czterometrow) 8 mm
e) réwnas¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przewity mig-
(sprawdzona fatprofilowg z po- dzy tat a po-
ziomnica i pomiarze przéwitu kli- wierzchni do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchytki od do-
toda niwelaciji) kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroké¢ nawierzchni (sprawdzonaw. Odchytki od sze
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do+5 cm
h) szerokd¢ i gtgbokas¢ wypetnienia) W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogHziny i pomiar| charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze-dziatki roboczej
niu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenigontrola bieaca Wg dokumenta-
ich utozenia Cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. BADANIA WYKONANYCH ROBOT
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ulczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodico
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow koloréw kostek, sgkan, plam,

deformaciji, wy-krusz@ spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie poémia osi cg

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesggia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowngé Co 25 mi we wszystkich punktach
podtwzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokd puszczalnych wartgi podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5Q)

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i Wg pktu 5.5i15.7.5

szczelin w nawierzchni, pordzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednosti obmiarowq jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkesstki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzysygch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&chi 5.5.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogélne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejegi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne” [5]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jit 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemobét towarzyscych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC T OWARZYSZ ACYCH
Cena wykonania robot oldlenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktGreaspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodweodotyczce cementu
powszechnegozytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
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PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezganych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdviggowym (W okresie
przegciowym mazna stosowé&PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyZtuir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane agierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywea naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spejfi pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw
produkcji betonu

. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i skrapien

D-04.04.06-:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podiz gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
D-08.01.01a Ustawianie kramnikow betonowych

D-08.01.02a Ustawianie kramnikéw kamiennych

D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

D-08.05.00 Scieki

Przebudowa ulic Witosa, Parkowej, Mickiewicza i Sikorskiego w Rozdrazewie.



