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D.05.03.05b
NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA
WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towejefikacji Technicznej & wymagania dotyee wykonania
i odbioru warstwy wigzacej z mieszanek mineralno-bitumicznych grysomvarowych o niecigtym uziarnieniu
uktadanej w zwdzku zPrzebudowg ulicy Sikorskiego w Rozdrazewie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stasa jest jako dokument przetargowy przy zlecani
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy vazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA& 1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfalfosestarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawita potrzeb budowy, Wykonawca zobagany jest prowadzi
Zaktadowva kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrbwnawcza z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od

KR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Y podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
% Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RR6

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvg scieralra a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gsehoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub
6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.
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1.4.8.Kategoria ruchu — obgitenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego vgksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetiacz — kruszywo, ktorego gkisza ces¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okrigenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy gwiacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oksétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oks&niu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

producent mee jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxahzany),
MOP - miejsce obstugi podraych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudas OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicyy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyn@zna
stosowd inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstisyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W, 50/70 ’
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W, 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC16W AC22W, 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenil
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po o
starzeniu, nie mniej ni /0 PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura raknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, 0
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mgknienia o
po starzeniu, nie wecej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivéoi o
Fraassa, nie weej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie i Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé¢ badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w padsrednich Penetracia
temperatu- W 25°C ] PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
W wysokich Temperatura
temperatu- mi kﬁienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- <
tacyjnych
Sita rozcagania
” PN-EN 13589 [55] R
(mata pedkose PN-EN 13703 [57] Jient >2w5°C 3
rozciagania)
Sita rozcagania
. w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkasc rozc- | PN-EN 13703 [57]] /e NPD? 0
gania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] Jichn NPD? 0
uderzenia)
Stalai¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata )
(Odpornaé penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
Cva %Er—zlgg '€ | Wzrost tem-
129607_1 up | peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
331 migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63] -
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Jemperatura | pn N 12593 [29] °C <-12
tamliwosci
\'I\'Vaz";roct SPEZYStY | pN.EN 13398 [51] % > 50
Nawrot spezysty
w 10°C NPD'
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR’
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oC <5
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur meknienia
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52
Wymagania | Rznioa PN-EN 1426 [[21]] 0.1 mm NPD
dodatkowe penetragcji
Spadek tempe-
ratury meknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
N ao0r ub | pN-EN 12607-1
-3[31]
Nawrot spe- PN EN[?i:CLsJ398 51 ”
zysty w 10°C po ) (51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
® NPD — No Performance Determined (vefiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca st bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika® wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmag kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetidtaiszywa
powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica
2.3.

Sktadowanie kruszywa powinncesidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub meizeniu. Podize sktadowiska musi Byréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.SRODEK ADHEZYJNY
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpza asfaltowego i kruszywa, gwaramstego
odpowiedna przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.
Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

Przebudowa ulic Witosa, Parkowej, Mickiewicza i Sikorskiego w Rozdrazewie.



D-05.03.05b. Nawierzchnie z betonu asfaltowego — warstwa wigzgca

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POL ACZEN | KRAW ED/Z|
Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stanaeych pokczenia rénych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z usglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
b) emulsg asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oKlenych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfkany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metadha goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaagtca z warstw scieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspeipfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i Y8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBJ66].

Emulsg asfaltowy mazna skladowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmsfmibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigi@alewa emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng gkt 3.

3.2. SPRAT STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigaine” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowaryc
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozt w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet fmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umiwviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu.
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Cysterny powinny b§wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowa metali lekkich
(moze zachod#i wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o p4).

Mieszanlk mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od posgpu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbaghtevn mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddaygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké@wanych do transportu mieszanki powinnyleyyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywagje szkodliwie na mieszaeak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX0Q0 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@é¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach110; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwazyge]
i wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do| 0g do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,( 7,0
anailx\i/?nrlth:#)leplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zataonej gstasici mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna maiggstosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podanwartdé¢ nalery pomnay¢ przez wspoétczynnikd wedtug réwnania:
_ 2650
Ad
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadds¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzzaej
i wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartdé lepiszcza, minimum
Bmin3,0 Bmin3,0

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayigestasic (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartgci lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug réwnania:

_ 2650

Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysicej i wyréwnawczej, KR1 +
KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wihasciwos¢ z\;a\gi’z&éﬂa Metoda i warunki badania AC11W AC1l6W
13108-20 [48]
Zawartai¢ -
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x50 uderze p.4 Vimaxe.0 Vimaxs.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,  pN-EN 12697-8 [33], VFBrines VFBineo
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBringo VFBringo
lepiszczem
Zawartai¢
wolnych N
i C.1.2,ubijanie,  pN-EN 12697-8 [33 . .
przestrzeniw | oo AT > [33], VMAins VMArinss
mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé na C.1.1,ubijanie, przicgﬂmaglilgrfo ¢
dziatanie wody | 2x25 uderzé jednym cy ITSReo ITSRso
zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygsicej i wyréwnawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
ot & zagszczania : . .
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania| AC16W  AC22W
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina,o Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8[33],p. 4| v ... Vs c
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
doo:cpomd‘? ”f‘ e | Walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,VRFS’A'R“ \F’,\QS’A'ROY3
elormacie ttwale | o Puoc D.1.6,60C, 10 000 cyKli [38] AIR5,0 AIRS.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1l.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
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Tablica 9. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidicej i wyrOwnawczej, przy

ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

badanie w 15C

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | - \oi0da i warunki badania AC16HR AC22
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i ) Vina,0 Vina,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinasz.c Vimasz,c
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B

doo:cpomd‘? ”f‘ e | Walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,VRFSA'ROJ \F’,\QS’A'ROJ

elormacie ttwale | o Puoc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR3,0 AIR3,0

PN-EN 12697-12 [35],

Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4T z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidicej i wyrOwnawczej, przy

ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszCzania | \1o0da i warunki badania AC16H AC22|
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin3.0 Viin3.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4| V.70 Vinaz.c
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
do‘ipomd‘? ”f‘ e | Walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,VRFSA'R” \F’,\QS’A'R”
elormacie ttwale | o Puoc D.1.6,60C, 10 000 cyKli [38] AIR5,0 AIRS.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4T z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 1%
Sztywnai¢ Vc\:léji.(')%fl)rs’lnie PN-EN 12697-26, 4PB-PR S, S,
' temp.10C, czsta¢ 10Hz iN9000 iN9000
PQE'P10C
(z)r?léocozrerzlr?iz nl?ate v(\:/élibz\/s)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR) €
’ - ’ s % 6-115 6-115
goria nie nisza nk | Pog-Pyog temp.10C, czstaé¢ 10Hz

Tablica 11. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidicej i wyrOwnawczej, przy

ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wihasciwosé zag:szCzana | - \rotqda i warunki badania AC16HR AC22p
wg PN-EN

13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viming.0 Viming.0

przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8[33],p. 4| v ... Vinarz.c

, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B

dotg‘g(r)rfnn;:(}en?rwalre watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20} WTSaro1 | WTSaro1

Poge-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDAIR3,O PRDAIR3,O
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1l.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zamuania, 0 0
badanie w 15°C

Sztywnaié v(\:/élk.)zveénie PN-EN 12697-26, 4PB-PR S, S,

PQE-Ploc ’ temp.looC, C@St“!é 1OHZ in11000 in11000
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Odporng¢ na C.1.20,
zmeczenie, kate- | watowanie,
goria nie nisza nk | Pgg-Pigc

PN-EN 12697-26, 4PB-PR

temp.10°C, cgstas¢ 10Hz €6-115 €6-115

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqtboca, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru termpgya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°&€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskala temperater
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wgcej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoejl w tablicy 12. W tej tablicy najrsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltayesjtarczonej na miejsce wbudowania, a nagzg
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezipgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania nedzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vdavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wiaciwosciach.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwviazaca lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno kiyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnas¢ podtwna jest okrdona w rozporadzeniu dotycgacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierGwobnie powinny
przekraczéa wartdgci podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Maksymalne nierowfm podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tad 4-
metrowg lub rGwnowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
Wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaedania 9
T i wylaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmalery usura¢. Dopuszcza gsipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu faty z materiatu o mniejszej sztywdoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétnaterialem o wiciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypethietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustali, jakie specjalnérodki nalery podp¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi tugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na poditau wykazuapcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie zgodrgi whasciwosci wyprodukowane;
mieszanki z recept W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu
sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova skiadu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nakly zgromada w silosie lub
zatladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#resiona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przyapieniem do wykonania warstwy aviacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem {cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 /A a dtugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatdw oraz st jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
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5.7. POtACZENIE MI EDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abehia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. podbudowa asfaltowa), przedagioiem warstwy vizacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz8,3 + 0,5 kg/m, przy
czym:

—  zaleca si stosowd emulsg modyfikowar, polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wigksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilosé lepiszcza do skropienia, ktore po zdaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np$cieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby udzenia te natey
zabezpieczg przed zabrudzeniem. Skropione patmaley wytaczye z ruchu publicznego przez zmgan
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej patgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowasa na rozktadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjgpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia m@by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaiiNie dopuszczaeuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczimego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébveydodatkiem obmnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podezgnywania warstwy vaizacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét  w czasie robot

Warstwa wizaca 0 +2

Rodzaj robét

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy arszozenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej z g;[;]z ! warstwie
[cm] ° [%6(vAv)]
AC11W, KR1+KR2Y 4,0+10,0 > 98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2Y 5,0+ 10,0 > 98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+ 10,0 > 98 4,0+7,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+10,0 > 98 4,0+7,0
AC16P, KR3+KR4" 5,0 + 10,0 >08 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4" 7,0+10,0 >08 3,0+7,0
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AC16P, KR5+KR6" 5,0 + 10,0 >08 40+7,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0 +10,0 > 098 40+7,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwvyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubgi¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrdwnomiernie zagszczone &zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z ghiwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. POtACZENIA TECHNOLOGICZNE
Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logd [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #arakiem budowlanym B, certyfikat zgodeq
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dzieg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnid itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pokczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z ridep starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowéo
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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— wykaz ilasci materiatow lub grulkzi wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbhadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetnigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasgic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbh&bek
moze zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

b v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglac przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesgcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavaieggo.
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6.4. WEASCIWO SCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE

ODCHYLKI
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w# WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod#jevartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktaditcametod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.
Wihasciwosci materiatow nalgy oceni& na podstawie badagpobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsgnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilai¢ wbudowanego materiatu
na okrélona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o wartéi
podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdici warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienm dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego obowdzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubagici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&zdowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia <10
wieksza nz 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a dodcznej
grubgici warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zagszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiia wolnych
przestrzeni, nie ma przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkandego
pojedynczego oznaczenia danej dgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej nalery wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamkieralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p.
5.2 o wicej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyatery
stosowa metoa z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyownowaznej wyciu taty i klina, mierac

Przebudowa ulic Witosa, Parkowej, Mickiewicza i Sikorskiego w Rozdrazewie.



D-05.03.05b. Nawierzchnie z betonu asfaltowego — warstwa wigzgca

wysokas¢ przeéwitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwsb
podtuzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalery
stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejco
10 m. Wymagana réwié poprzeczna jest okilena w rozporadzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokeéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztalttowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réani¢ sie od dokumentacji projektowej o £
5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinngdyne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sgan, deformacji,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jeli warunki umowy przewiduy dokonywanie poticen, to Zamawiagcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotpotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA P:ATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SClI
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt 9

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
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- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC

TOWARZYSZ ACYCH
Cena wykonania robét okdlenych niniejsa OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane

Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysice, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych,

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. NORMY
OST)

2. PN-EN 196-21

3. PN-EN 459-2

4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7

Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢€&2: Metody bada

Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Cgsé 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku parziszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czsé 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6:

Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwo$ci
Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptdici wypetniacza — Metoda piknometryczna
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43,
44,
45,

46.

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢é 8:
Oznaczanie polerowalgo kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaieimperatury neknienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania meiqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznych setevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych setevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatf
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@zzanie zawargai parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wog

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
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mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metedPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetadigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odpornigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢gliwosci lepiszczy asfaltowych
metody pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepdoi emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeazky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqgaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MIN ISTRA

INFRASTRUKTURY)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie léafiee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych
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