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D.04.05.01.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaaghteécznej § wymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa stabileo@go cementem w ramaPBhzebudowy ulic Witosa,
Parkowa, Mickiewicza i Sikorskiego w Rozdrazewie.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stasa jest jako dokument przetargowy przy zlecani
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyazkonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego eem
0 grubdci w-wy 15 lub 10[cm] i parametrze wytrzymadowym Rm w betonomieszarkach wg PN-S-96012.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po aghieciu wiasciwej wytrzymataci nasciskanie, stanowi fragment fieej czsci
nawierzchni drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntgeoéu i wody, a w razie potrzeby rownigdodatkdw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegapranych w optymalnych ifgiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgmuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifgiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wrania cementu.

1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwazagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbuydow

1.4.6.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ!CE ROBOT
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.

Przebudowa ulic Witosa, Parkowej, Mickiewicza i Sikorskiego w Rozdrazewie.
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2.2. CEMENT
Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [YHrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

. . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosc

p iwosci 325
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wiazania, najwczéniej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nadewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowa
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykggo przydatng do robét.

2.3. KRUSZYWO

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki twiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyili bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporré probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm, 9
nie mniej ni: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr| (4]
%, nie wecej niz:; 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nag WZOrCowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wcej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §O 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezg@dnio po dostarczeniu na
budowve i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowani@mamie budowy, to powinno byno sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpiecaaych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszanieany&h rodzajow kruszyw.

Przebudowa ulic Witosa, Parkowej, Mickiewicza i Sikorskiego w Rozdrazewie.
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2.4. WODA

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mgna stosowéa
wodocihgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podaia normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymadonasciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z weatpliwa i z wodh wodochgowa. Brak r&nic potwierdza
przydatné¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. GRUNT LUB KRUSZYWO STABILIZOWANE CEMENTEM
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymateé¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnid wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalaié nasciskanie probe Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wogl(MPa) mrozood-
po 7 dniachl po 28 dniach  poKod
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

2 | Gérna cgs¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego o grukioi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorng  0d 1,0 od 1,5 0,6
czes¢ warstwy ulepszenia stabego pagi¢  do 1,6 do 2,5

Z gruntow vatpliwych oraz

wysadzinowych

3 | Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni rja
poditazu z gruntéw watpliwych
i wysadzinowych

- od 0,5 do 1,5 0,6

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” 3kt

3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA PODBUDOW Z KRUSZYWA STABILIZOWANEG O CEMENTEM
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigykaza& sig
mozliwo$cia korzystania z nagbujacego sprztu:

- wytwoérni stacjonarnej typu agtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwormawinna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgwarantujce nastpujace tolerancje
dozowania, wyrzone w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéuwszywox 3%, cement 0,5%, wodat
2%. Ineynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikbw na wog

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszaeitonowej,

- walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statygeh i walcéw ogumionych do zaggzczania

— zagszczarek piytowych, ubijakébw mechanicznych lub rohhwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D -00.00.00 ,Wymagagé@ne” pkt 4.

Przebudowa ulic Witosa, Parkowej, Mickiewicza i Sikorskiego w Rozdrazewie.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem malgrzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanymagorzewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewanymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D @000, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoazgem nie mze by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzate i podczas opaddéw deszczu. Nie nale®zpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jgeli prognozy meteorologiczne wskazuma maliwy spadek temperatury poij 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA
Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 5.2.

5.4. SKEAD MIESZANKI CEMENTOWO-GRUNTOWEJ | CEMENTOW O-KRUSZYWOWEJ

Zawartg¢ cementu w mieszance nie peoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecaggaki
dobdr mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzarese kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych wasstibudowy i ulepszonego podé

MAKSYMALNA ZAWARTO SC CEMENTU, % W
Lp. Kategoria STOSUNKU DO MASY SUCHEGO GRUNTU LUB
KRUSZYWA
RUCHU PODBUDOWA | PODBUDOWA ULEPSZONE
ZASADNICZA POMOCNICZA PODLOZE
1 |KR2 DO KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawart@¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejarr10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewmigizymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymniaga okr&lonymi w tablicy 4.

5.5. STABILIZACJA METOD A MIESZANIA NA MIEJSCU

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu mma wyé¢ specjalistycznych mieszarek wielo
przegciowych lub jedno przégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzé jego wilgotna¢ i w razie potrzebygj zwigkszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna &ydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wpthazna dodawé do gruntu dodatki ulepszaie rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnas¢é naturalna gruntu jest wkisza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci,
grunt powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Przebudowa ulic Witosa, Parkowej, Mickiewicza i Sikorskiego w Rozdrazewie.
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Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu naledod& i przemiesz& z gruntem dodatki ulepszag, np.
wapno lub popioly lotne, w ikei okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ickyaie jest przewidziane w teg
recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruniosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposob zapewojajjednorodné na okrélona
glebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grufim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlonwag nalery zwrdci na jednorodn&® wymieszania gruntu w oldie
skrajnych pasow o szerai@ od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nglsprawdz wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o gdej niz 20%, naley doda odpowiedmni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie
wymiesz&. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie ni@ r&nic¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej warteci.

Czas od momentu rozenia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania natg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek
i wykorzyst& prowadnice poditne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuaia prowadnic mezna
odshpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszareghtelogii gwarantujcej odpowiedrd rowna¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody bkyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
Zageszczenie nalgy przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. STABILIZACJA METOD A MIESZANIA W MIESZARKACH STACJONARNYCH

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby¥ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gbgciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mirby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkosé
podawania materiatéw powinna dwstalona i na bieco kontrolowana w taki sposéb, aby zapeweidnorodneé
mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€ci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawi prowadnice i podtze zwilzy¢ wodh.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. @gab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grugm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzysta& prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwdw profilu warstwy. Od aycia prowadnic mezna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantagej odpowiedrd rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu nahy
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. GRUBOSC WARSTWY

Orientacyjna grubid poszczegdblnych warstw podbudowy z gruntu lub kwase stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu ha miejscu spem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jeeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizaapalezy
wykonywa w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub egdej warstwach, to tylko najnéj potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszardaanmejscu. Wszystkie warstwy Zgce wyzej
powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjaarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny lwykonywane wedtug technologii mieszania w miesaark
stacjonarnych.

Przebudowa ulic Witosa, Parkowej, Mickiewicza i Sikorskiego w Rozdrazewie.
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5.8. ZAGESZCZANIE
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nahy prowadzé przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w taegie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego paio przekroju daszkowym powinno rozpaetsie od
krawedzi i przesuwa pasami podinymi, czs$ciowo naktadacymi sie w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgoski od nizej potazonej kravgdzi i przesuwé pasami
podiwnymi, czsciowo naktadacymi sk, w strore wyzej potazonej krawdzi. Pojawiagce s¢ w czasie
zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muisy¢ natychmiast naprawiane przez wyngan
mieszanki na peingtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje zgggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki powierzchniowej mgsz
by¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoeeia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6&tQ [17] i SST.

Specjala uwag nalery poswigci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podfwch i
poprzecznych oraz wszelkich adzei obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ei@ane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe,
musz, by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na paruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. SPOINY ROBOCZE

W miar mozliwosci nalezy unika podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycake
szerokdgci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, g@avykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zurif¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wadoej i
zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod, naleey wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona poprzecza spoire robocz na poikczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpoEm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiegdeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. PIELEGNACJA WARSTWY Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEG O CEMENTEM

Zasady piedgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w OST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamillaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 5.5.

5.11. ODCINEK PROBNY

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkaya® odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padt z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pk3.5.

5.12. UTRZYMANIE PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODLO ZA

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pk4.5
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i uipe podige z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoodiqre z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne”  pkt 6.2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
. . _|powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badajoq,dowy lub
na dziennej QZlaice ulepszonego pod-
roboczej oza przypadaica
na jedno badanie
1 [Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 |Wilgotnai¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 |Rozdrobnienie gruntt} 2 600 nf
4 |Jednorodn@ i glebokai¢ wymieszania’
5 |Zagszczenie warstwy
6 |Grubg¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 m
7 |Wytrzymalta¢ nasciskanie
—7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem
—14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek
—90-dniowa przy stabilizacfiuzlem granulowa- nym
6 probek 400 nf
3 prébki
8 [Mrozoodporné przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 [-cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanMi i
10 |[wapna, przy kazdej zmianie
11 [-popiotéw lotnych,
12 |-zuzla granulowanego
13 |Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodta
dla kazdej partii i przy kadej zmianie
14 [Badanie widciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
15 |Wskanik nasnosci CBR™ w przypadkach watpliwych i na
Zlecenie layniera

1)Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2)Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3)Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4)Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.
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6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badanalezy pobier& z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotgyrh poszczegdélnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego poda

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna kiy réwna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warti.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkak rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodngt i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniauakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtdci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna By taka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byla réwna
projektowane;j.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubad¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Grubgié¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubg¢ warstwy nie mae r@ni¢ sie od projektowanej o wcej niz + 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatci¢ nasciskanie

Whytrzymatci¢ na $ciskanie okréla sk na prébkach walcowych érednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagszczeniem. Prébki w ikei
6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praesiwvania, a w przypadku
stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wiywitrzymaiaici nasciskanie powinny bg/
zgodne z wymaganiami podanymi w OST do#gyzh poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszomeghaza.

6.3.9.Mrozoodpornéc¢

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymat na $ciskanie prébek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotmzh
poszczegolnych rodzajow podbudoéw i ulepszonegogaadt

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyehzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wtasciwosci podane w OST dotygzych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i ulepszomegiaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg badd& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST do#gyzrh poszczegoélnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podi

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR
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Wskanik nasnosci CBR okréla si wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabwanego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY | ULEPSZONEGO
PODLOZA

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwosé
badai i pomiarow
1 Szerokéc¢ 10 razy na 1 km
2 Réwna¢ podiuzna w sposéb agty planografem albo co 20 maat
na kadym pasie ruchu

3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié*

7 Grubg¢ podbudowy i ulepszonego podéo w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksata@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy i ulepszonego podio

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&nic sie od szerokéci projektowanej o vgicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RO6wnai¢ podbudowy i ulepszonego podio

Nieréwndaci podiuzne podbudowy i ulepszonego pozdonaley mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem,
zgodnie z norrm BN-68/8931-04 [22].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pealtoaley mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndgci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegitqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padb@winny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozHo

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padta rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego poalto

O$ podbudowy i ulepszonego podéw planie nie meze by przesungta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz+ 5 cm.
6.4.7.Grubags¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podenie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pealta-10%, -15%.
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6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY
| ULEPSZONEGO PODLOZA

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegédopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi &, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczapielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagralbG¢ i ponownie

wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczsisny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcite@ostanie
on zaakceptowany przezzyniera.

Jereli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poziojest mniejsza od szerakd projektowanej o wgcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub
ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pelgrubcé do potowy szerokiri pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. RobetWwykonawca wykona na wlasny
koszt.

6.5.2.Niewtasciwa gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego podéo przez zerwanie wykonanej warstwy, ugui@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich dstavosciach i o wymaganej gruko. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robottagsponowny pomiar i ocena grukm warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jeeli wytrzymalag¢ srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w OST dla
poszczegolnych rodzajow podbuddéw i ulepszonegoqaadito warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
0Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.09magania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego paatp gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 fipodbudowy kruszywa stabilizowanego cementem objejmu
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowaivspwych w mieszarkach:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—o0znakowanie rohot,
—-dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
—dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatéw i adzex pomocniczych,
—-roztozenie i zagszczenie mieszanki,
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—pielegnacja wykonanej warstwy

—przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwciwya miejscu:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robot,
—spulchnienie gruntu,
—dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatéw i adzex pomocniczych,
—dostarczenie i razielenie skltadnikéw zgodnie z recepaboratoryjn,

—wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knwery ze spoiwem w korycie drogi,

—zagszczenie warstwy,

—pielegnacja wykonanej warstwy

—przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-04300

2.  PN-B-04481

3. PN-B-06714-12

4. PN-B-06714-15

5. PN-B-06714-26

6. PN-B-06714-28

7. PN-B-06714-37

8. PN-B-06714-38

9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
12. PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012
18. PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10

Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probeitr

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszcae
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki metog
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadzelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los
Angeles

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacjatgmimwapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepspodiae z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutooaldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar rédgnnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanievska ngnosci gruntu jako podiza
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanieaivska aktywndci pucolanowej
popiotéw lotnych z wgla kamiennego

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowauntgmw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.
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10.2. INNE DOKUMENTY

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - 1997.
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