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D.04.04.02.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowpecyfikacji technicznejaswymagania dotycze wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamandgbilgowanego mechanicznie w
ramachPrzebudowy ulic Witosa, Parkowa, Mickiewicza i Sikorskiego w Rozdrazewie.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stasa jest jako dokument przetargowy przy zlacani
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t obgtych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyazykonania podbudowy jezdni i wjazdéw z kruszywenénego
stabilizowanego mechaniczriieruszywo granitowe o frakcji: 0/63mm lub frakcji 0/31,5mm).

1.4.0kreslenia podstawowe.
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego medtiaznie - jedna lub wcej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsgwmosna nawierzchni drogowe;j.

Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

Kruszywo famane— materiat ziarnisty uzyskany przez mechanicozelmobnienie skat litych, wg PN-B-01100.

Kruszywo tamane zwykie— kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokemfo przekruszenia skat litych
i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charaktasjace sé ziarnami ostro krawdziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100.

Pozostate okrdenia ® zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdine".

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot.

Ogolne wymagania dotyaze robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ragjol

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jgkavykonanych robdt oraz za ich zgodaa
dokumentagj projektowa, SST oraz zaleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam D-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdngtabilizowanych mechanicznie jest kruszywo
lamane (0/63), uzyskane w wyniku przekruszenia woaoskalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéhoal
Ziarnzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 powinnaé€ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjsi 1.

Rysunek 1.
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Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonycghaadbudowy wykonywane metadtabilizacji mechanicznej
---- 1-2 kruszywo na podbudanzasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
---- 1-3 kruszywo na podbudappomocnicz (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadegiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnéna gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa
nie maze przekraczé2/3 grubdci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie Kruszywa Badania
tamane
wiasciwosci Podbudowa wedtug
1 Zawarté¢ ziarn mniejszych ri0,075 mm, % (m/m) od 2 do 12| PN-B-06714-15
2 Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie ydej niz 10 PN-B-06714-15
3 Zawarté¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie ydej niz 40 PN-B-06714-16
4 Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wgej niz 1 PN-B-04481
5 Wskaznik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metagl lub 1 od 30 do 70| BN-64/8931-01
wg PN- B-04481,[ %]
Scieralnai¢ w bebnie Los Angeles

6 scieralng¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, niegeej niz 50

scieralng¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nieqeej niz 35 PN-B-06714-42
7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 5 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach zarmaaia, %(m/m), nie wicej niz 10 PN-B-06714-19
9 Zawartg¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na S(%(m/m), nie wgcej niz 1 PN-B-06714-28
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2.3.3. Woda
Nalezy stosowd wode wg PN-B-32250.

2.4.7Zr6dta materiatow

Wszystkie materialy ayte do podbudowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych i
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Matgriat zaproponowanego przez Wykonawgrodia keda
zaakceptowane do wbudowaniazgk dostarczone przez Wykonagvavyniki bada laboratoryjnych wykaq
zgodnd¢ cech materiatowych z wymaganiami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczce sprtu
Ogdblne wymagania dotygze sprztu podano w D-0.00.00. "Wymagania ogélne" fkt

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stadivanych mechanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a)mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce woc. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,
b)rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki
c)walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubatsttznych do zagzczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w D-00.00.00. "Wymagagiane" pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszanienmynm asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogllne zasady wykonania robét podano w D-Q0@0 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudogvpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§ wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Rozmiesaiez palikow lub szpilek powinno urdowia¢ naciagniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ogisich nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbinyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania wstadséb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o grufim 25 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna ki roztozona w sposGb zapewmnagy oskgniccie wymaganych spadkéw i eunych
wysokdciowych. Grubé¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna ki roztozona w sposGb zapewmnagy osiagniccie wymaganych spadkéw i eunych
wysokdciowych. Jeeli podbudowa skiada¢siz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna
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by¢ wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdinygch wysokéciowych. Rozpoogie
budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Kierownikeaj&ktu.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gapczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044@&tpda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powimi
zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeld@ilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej
0 20% jej wartéci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotn& mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy
OSUSZz¥.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinied b¥,0.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed a¢niem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadKierownika Projektu, gotos podbudow do ruchu
budowlanego, to jest obogziany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogllne zasady kontroli jak@ robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaévivyniki tych bada Kierownikowi Projektu do w celu akceptacji matébia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w. Cestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw tamanych

Czestotliwos¢ bada
W SInienie bad Minimalna liczba bada [Maksymalna powierzchnia

L yszczegolnienie bada na dziennej dziatce [podbudowy przy-padaga ng
p- roboczej jedno badanie (%)

1 |Uziarnienie mieszanki 2 600

2 |Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 [Zageszczenie warstwy 10 prébekna 10000 [rfi

4 |Badanie widciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie

kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkexyapobierd w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badia powinny by na biezaco
przekazywane Kierownikowi Projektu.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnaoéci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleraneLl 0% -20%.

Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
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6.3.4.Zageszczenie podbudowy
Zagszczenie warstwy powinno odbydvaie az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmofvacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawon sposob losowy w obecém
Kierownika Projektu.

6.4.Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢, oraz zakres pomiardw dotygzch cech geometrycznych - podbudowy podano victaB.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusziamanego

Lp. Wyszczego6lnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokad¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownai¢ podiwzna co 20 mixn
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
Podczas budowy:
W 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej i
7 Grubai¢ podbudowy raz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000/

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie meze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy
Nieréwndci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndgci dla podbudowy pomocniczej nie mpgrzekracz& 20 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimpny by zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy = 0,5 %.
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6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy
Raéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego poalto
O$ podbudowy w planie nie e by przesunita w stosunku do osi projektowanej azeéj niz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy
Grubd¢ podbudowy pomocniczej nie mesk rdzni¢ od grubdci projektowanej o wdcej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od okflenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerpgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubci¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubad¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waztgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiednj
glkebokas¢, zgodnie z decyzj Kierownika Projektu, uzupetnione nowym materialen odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkiu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubgici warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w D@O@ "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy ) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00@0 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robét
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA P:LATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1[f podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robét,

sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegcep

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zag:szczenie rozizonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.NORMY
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr
2.| PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3.| PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego
4.| PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn
5.| PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotngci
6.| PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7.| PN-B-06714-19 | Kruszywa mineralne. Badania.&8zanie mrozoodporda metod, bezpdrednig
8. | PN-B-06714-26 | Kruszywa mineralne. Badania.d8zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartri siarki metod bromowg
10. | PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11.| PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. | PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych
14. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
15. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie
16. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych
17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniesiska piaskowego
18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeienie plyh
19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehnawierzchni planografem i tat
20. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagé&igiodatnych ugiciomierzem belkowym
21. BN-77/8931-12 Oznaczanie wékika zagszczenia gruntu
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